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Kolligatív tulajdonságok

Híg oldatok kolligatív tulajdonságai kizárólag az anyag 
mennyiségétől függenek és függetlenek annak kémiai 
minőségétől.

A tiszta oldószerhez viszonyítva a híg oldat kolligatív
tulajdonságai:

• Gőznyomáscsökkenés

• Forráspontemelkedés

• Olvadáspontcsökkenés

• Ozmózisnyomás



Ozmózis –
a fizikai jelenség

• Ozmózis (általánosságban): az oldószer áramlása 
féligáteresztő hártyán (szemipermeábilis membránon) 
keresztül az alacsonyabb koncentrációjú oldatból a 
magasabb koncentrációjú oldat irányába.

(Oldószer mozgása a magasabb oldószer-koncentrációjú 
azaz hígabb oldat felől az alacsonyabb oldószer-
koncentrációjú azaz töményebb oldat felé féligáteresztő 
hártyán keresztül)
• Ozmózisnyomás (Π): az oldószer beáramlásának (azaz 

az ozmózis jelenségének) megállításához szükséges 
nyomás (a koncentráltabb oldatra kell kifejteni)



Ozmózisnyomás

Π = i c R T 

• Π = ozmózisnyomás (kPa)

• i = van’t Hoff faktor

• c = az összes oldott anyag molaritása (mol/dm3), 
azaz i·c = i1·c1 + i2·c2 + i3·c3 + … in·cn

• R = univerzális gázállandó (8,314 J/mol.K)

• T = hőmérséklet (K)



Kérdés

Mi a különbség molaritás és ozmolaritás
(ozmotikus koncentráció) között?
• Molaritás (c):  mol oldott anyag 1 dm3 oldatban
• Ozmolaritás (cosm): az összes oldott anyag molaritása, azaz 

i·c = i1·c1 + i2·c2 + i3·c3 + … in·cn

Nézzünk egy konkrét példát:
• Molaritás: Egy 100 millimólos nátriumklorid oldat 0,1 Mol NaCl-ot

tartalmaz literenként (c = 0,1 mol/l = 100 mmol/l).
• Ozmotikus koncentráció:az oldatban a konyhasó disszociál Na+ és

Cl− ionokra, így 0,2 Mol az oldott ozmotikusan aktív részecske 
(cosm = 0,2 osmol/l = 200 mosmol/l). Valójában az ozmolaritás ennél 
valamivel kisebb, mivel nem az összes részecske disszociál és az 
oldhatóság hőmérsékletfüggő.



Mennyi a vérplazma normál ozmotikus 
koncentrációja?

Kérdés



Hemodialízis

Beteg

Használt dializátum



Compared to water, the environment on the inside of the 
blood cell could best be described as:

a. hypertonic

b. ginandtonic

c. isotonic

d. hypotonic

Kérdés



Oldat Hipotóniás Izotóniás Hipertóniás

0,3M konyhasó

0,05M glükóz

0,1M kálciumklorid

0,1M nátriumfoszfát

0,15M karbamid

0,15M káliumklorid

0,1M mannóz

0,1M magnéziumklorid

0,3M laktát

0,1M etanol

Kérdés



Kiszáradás (dehidráció) kezelésére izotóniás sóoldatot 
használunk hipertóniás vagy hipotóniás sóoldatok 
helyett, mert _________.
A. az izotóniás sóoldat nem okoz további vízvesztést, azaz 
a sejtek zsugorodását, sem túlhidratálódást, azaz a sejtek 
duzzadását.
B. az izotóniás sóoldat a sejtek zsugorodását okozza, ezért 
nehezebb túlhidratálni őket.
C. az izotóniás sóoldat a sejtek duzzadását okozza, ezért 
nehezebb őket újra dehidratálni. 
D. az izotóniás sóoldat egyáltalán nem jobb a többi 
oldathoz képest. 

Kérdés





Mi történne, ha a betegnek tiszta vizet adnánk 
intravénásan?

a. A vérsejtjei zsugorodnának.

b. A vérsejtjei szétdurrannának. 

c. A beteg lassan rehidratálódna. 

d. Kitüntetést kapnánk az orvosi ellátás kiemelkedő 
szintje miatt.

Kérdés



Az előző esetben milyen irányba mozog a víz? 

a) a vérsejtekbe

b) a vérsejtekből kifelé

c) egyszerre befelé és kifelé, nettó változás nélkül

d) nem mozog a víz

Kérdés



Kémiai egyensúlyok

Az egyensúly kialakulhat a kiindulási anyagok és a 
termékek oldalán is. (Ha a kiindulási anyagok 
koncentrációja nagyobb, mint a termékeké: bal oldali 
ábra, vagy ha a termékek koncentrációja a nagyobb: 
jobb oldali ábra.)
Reverzibilis, dinamikus, az előrehaladó és visszahaladó 
reakció sebessége azonos. 
A tömeghatás törvénye adja meg az egyensúlyi állandó 
(K) értékét. 



A legkisebb kényszer elve

Le Châtelier-Braun elv
Ha az egyensúlyi rendszert külső hatás éri, akkor úgy változik 
meg az egyensúly, hogy a külső változást csökkentse. 

Ilyen külső hatás lehet:

• Koncentráció változása

• Hőmérséklet változása

• Nyomás változása (gázoknál)



Kérdés

• Milyen típusú az egyensúly?
• Mi történik az egyensúllyal, ha 

a. növeljük a nyomást?
b. eltávolítjuk az NH3-t?
c. eltávolítjuk a N2-t?
d. katalizátort adunk hozzá?

Milyen esetben válik ez valóra? 







Miért isszuk a kólát, sört, 
pezsgőt hidegen, míg a 
teát melegen?

Kérdés
Gázok oldhatósága: fordítottan arányos a hőmérséklettel





Elektrolitok

Elektrolitok: ionok képződése poláros kovalens vagy ionos vegyületek vizes 
oldatában.
Elektrolitikus disszociáció: ionok felszabadulása az elektrolit vízben való oldódása 
során (az ionrácsból, ion-dipol-kölcsönhatások, hidrátburok képződése)

Erős elektrolitok: gyakorlatilag teljesen disszociálnak (70-100%), ezért vezetik az 
elektromos áramot. pl.: erős savak, erős bázisok, vízoldható sók
Szilárd halmazállapotban nincsenek ionok, amik mozoghatnának. 

Gyenge elektrolitok: csak részlegesen, kis mértékben disszociálnak, főleg a 
bomlatlan molekula van jelen. pl.: gyenge savak, gyenge bázisok

Nemelektrolitok: oldatukban nem képződnek ionok, ezért egyáltalán nem vezetik 
az elektromos áramot. pl.: etanol, szacharóz, karbamid

Oldhatóság: a telített oldat koncentrációjának felel meg egy adott hőmérsékleten.
Bázikus aniont tartalmazó ionos vegyületek jobban oldódnak alacsonyabb pH-n.  





Gyenge vagy erős?



Mivel csak részlegesen, kis mértékben disszociálnak, az oldott molekula és az 
ionok egyensúlya jellemző. 

Disszociációfok (α)

Az egyensúlyhoz vezető reakcióknál megmutatja, hogy mennyi a disszociált 
anyagmennyiség az összes kiindulási anyagmennyiséghez viszonyítva.  

Értéke: 0-1 közötti. Esetenként %-ban is megadható. Mindig a koncentrációtól 
függ (higítással nő).  

Ha HA egy gyenge sav, és kezdeti koncentrációja c (mol/dm3), a disszociációs 
konstans (Ka) szamításának egyenlete: 

ahol 1-α kerekíthető 1-re

Gyenge elektrolitok



A tömeghatás törvénye



SAVAK és BÁZISOK

donor akceptor
akceptor donor

elektronpár

BH+

a B konjugált 
sava 

A-

a HA konjugált 
bázisa

Lehetnek:
• Erősek vagy gyengék
• Egyértékűek vagy többértékűek

Arrhenius
sav HA

Lewis savBrønsted-
Lowry sav HA

H+

(+ A-) H3O+ (+ A-)

OH-

(+ M+)
BH+ (+ OH-)

Arrhenius
bázis MOH

Brønsted-
Lowry bázis B

Lewis bázis

MA (aq)
só

vízben disszociál

semlegesítés
proton átadás

koordinativ kovalens kötés

komplex vegyületek



Arrhenius sav-bázis elmélete:
Savak: vízben való disszociációjuk során H+- vagy H3O+-ionok keletkeznek.

pl.: HCl, HCN, HNO3, CH3-COOH

Bázisok: vízben való disszociációjuk során OH- ionok keletkeznek.

pl.: NaOH, NH3

Brønsted-Lowry elmélet:
Savak: protondonor molekulák vagy ionok pl.: NH4

+, HSO4
-

Bázisok: protonakceptor anyagok pl.: CN-

Sav-bázis reakciók: mindig protonátadás zajlik.
A sav konjugált bázissá, a bázis konjugált savvá alakul a proton átadása 
kapcsán.

Lewis elmélet: (Datív vagy koordinatív kötés)
Lewis-savak: elektronpár akceptorok
Lewis-bázisok: elektronpár donorok 



(~neutrales Milieu) (basisches Milieu)

















Sók hidrolízise

Definíció: Ionok reakciója vízzel, melynek során protonok vagy hidroxidionok 
keletkeznek.

• Erős savak erős bázisokkal képzett sóinak vizes oldata mindig semleges 
(pH=7).  pl.: NaCl, KOH

• Erős bázisok gyenge savakkal (pl.: CH3-COONa) képzett sóinak vizes oldatában 
anion hidrolízis történik (pH>7). A gyenge sav protonálódik, így hidroxidion 
keletkezik és az oldat lúgos lesz.

• Gyenge bázisok erős savakkal képzett sóinak (pl.: NH4Cl) vizes oldatában 
kation hidrolízis történik (pH<7). A gyenge bázis protont ad át a víznek, H3O+

ionok keletkeznek, és az oldat savas lesz. 
• Gyenge bázisok gyenge savakkal képzett sóinak (pl.: NH4NO2) vizes oldatában 

kation és anion hidrolízis is történik egyidejűleg. Az oldat pH-ját a K értékek 
relatív nagysága határozza meg. (Ebben a példában az NH4

+-ionok Ka értéke 
nagyobb a NO2

- -ionok Kb értékénél, tehát az oldat savas.)



Definíció: gyenge sav és konjugált bázisának, vagy gyenge bázis és sójának 
oldata.

Sav vagy bázis hozzáadására  az oldat pH-ja alig változik: a só miatt a 
konjugált bázis/sav koncentrációja nagyobb, mintha a sav/bázis egyedül 
lenne az oldatba. A pufferoldatok általában nagyjából azonos mennyiségben 
tartalmazzák a savat/bázist illletve annak sóját.

pl.: CH3-COOH + CH3-COONa       + Sav                      a só felveszi a H+-t

+ Bázis                      a sav semlegesíti

Pufferoldatok





A legjelentősebb pufferrendszerek emberben:
- Foszfátpuffer az intracelluláris térben
- Szénsav/bikarbonát rendszer a vérben és az 

intersticiális térben
- Albumin a vérplazmában 
- Hemoglobin a vvt-ben

A CO2 oldhatósága

24mmol/dm3

= 6,1 + log 20 = 7,4 



Az alábbi pufferoldatok közül melyiknek nagyobb a pufferkapacitása 0,1 M 
NaOH oldattal szemben?

a. 0,1 M Na2HPO4 és 0,15 M NaH2PO4

b. 0,15 M Na2HPO4 és 0,1 M NaH2PO4 

Pufferkapacitás

Definíció: Annak az erős savnak vagy erős bázisnak az anyagmennyisége, ami 
ahhoz szükséges, hogy az adott pufferoldat 1 literjének a pH-ját 1 egységgel 
megváltoztassa.

Kérdés



Az emberi testben termelt folyadékok 
többségben...

a. nagyon savasak

b. semlegesek

c. nagyon bázikusak

d. nagyon alkalikusak

Kérdés



Egy erős sav és egy erős bázis abban különbözik, 
hogy…

a. milyen mértékben disszociál vízben

b. milyen mértékben szintetizálódik vízben

c. milyen mértékben változik vízzé

d. hány órát tölt el súlyemeléssel

Kérdés



Minden érték a pH-skálán a H+ koncentráció ________ 
változását jelenti. 

a. egyszeres

b. tízszeres

c. százszoros

d. tízezerszeres

e. negatív

Kérdés



Sónak nevezzük…

a. Az olyan vegyületet, ami disszociál vízben és hidrogénionokat (H+) 
képez.

b. Az olyan atomot, ami disszociál vízben és anionokat és kationokat 
képez.  

c. Az olyan vegyületet, ami disszociál vízben és hidroxidionokat (OH-) 
képez. 

d. Az olyan vegyületet, ami disszociál vízben és a hidrogéniontól ill. 
hidroxidiontól eltérő kationokat vagy anionokat képez. 

Kérdés



A testünk bikarbonát-pufferrendszerének feladata, hogy a vér pH-ját 
semlegesen tartsa. Melyik két szerv/szervrendszer tartja elsődlegesen ezt a 
pufferrendszert egyensúlyban? 

a. tüdő és máj

b. emésztés és keringés

c. emésztés és légzés

d. vese és tüdő

e. Immunrendszer és keringés

Kérdés



Redoxireakciók



Spontán

Nem spontán

positívabb oxidálja a negatívabbat 

negatívabb                    redukálja a pozitívabbat   

Erős 
oxidálószerek

Gyenge 
oxidálószerek Erős 

redukálószerek

Gyenge 
redukálószerek



Redoxprozesse im Metabolismus

Redoxprozess



Redoxprozess



Kérdés

Állítsa helyes sorrendbe (a betűjelek segítségével) a légzési lánc 
alábbi komponenseit, ahogy az elektronok a mitokondriumban 
áramlanak!

a) citokróm c (Fe3+/Fe2+) εº =  + 0.26 V       

b) Q / QH2 εº =  - 0.10 V     

c) citokróm c1 (Fe3+/Fe2+) εº =  + 0.23 V

d) NAD+/NADH εº =  - 0.32 V       

e) citokróm b (Fe3+/Fe2+) εº =  + 0.04 V


