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A hangvezeto rendszer
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< Dobhartya/ovalis ablak
aranya

55 mm?/3.2mm? = 17.19
dB =20 * log(p1/p0) = 24.7 dB
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& Kalapacs/ullo emelo
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dB = 20 * log(1.3) = 2.28 dB
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Egyuttes erosites:

24.7+2.28=26.98 dB
27 dB ~30dB



Veszteség muteétnel:
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Veszteség miitétnél:
Dobhartya kuphatas:

o-18dB
+

Kalapacs/ullo emelohatas:
2.28 dB

2./8-4.08dB ~5dB
Meérési hibahatar - de: OAE!



Veszteség miitétnél:
Dobhartya rezgoképessége:

elveszithetjuk mind a 27 dB-t!
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Védohatas:
Kozeéptul izomreflexek
Stapedius in meghagyasa

vagy

helyreallitasa




2.10. Stapes merevseg vizsgalata (Bauer)
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. Stapes merevseég vizsgalata (Bauer)




2.10. Stapes merevség vizsgalata (Bauer)
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. Stapes merevseég vizsgalata (Bauer)




2.10. Stapes merevség vizsgalata (Bauer)
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Védohatas:
Kalapacs/ullo pufter:




Védohatas:
Incudo-stapedialis iziilet
Stapes mozgastengelye
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Védo-(puffer)-hatas:
Incudo-malleolaris iziilet
Incudo-stapedialis iziilet

Mechanikus high-pass filter



Vibracio
a stapes talpon meérve
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Take a tour through the ear to see how each part
functions.

Click on the bell to tha left of the ear.

3,5 - "\\
& i-\@ .
S

-

Belsoful



Inner Ear: ____
Osseousl abyrinih st vl










Inner Ear
Osseous Labyrinth

Membranous Labyrinlh
and Receplors



Inner Ear
Membranous
Labyrintlr and Nerves




Inner Ear
Cochiear Siruciurs







Inner Ear

Cochliear Srmrrym -,

Apltcal View




Inner Ear
Cocliear Siructure




Inner Ear
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Coclilear Struciure

Electron Micrograph






Inner Ear
fnner Hair Cell Stereociiia

Inner Ear
Outer Halr Cell Stereccilia
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vascularis

ejtek
Hensen- /

Claudius
sejtek

A . Lig.
Pillérsejt Membrana spirgle

Corti-alagut basilaris

Lamina spiralis
ossea

Ganglion spirale  Scala tympani

3.3. 4bra. A ductus cochlearis keresztmetszete, szerkezete, valamint a sz0rsejtek kinagyitva.
Bal oldalt feliil: szenzoros szorsejtek (Engstrom alapjdn)

KC = Kinocilium (felndtt cochledban rendszerint mdr csokevényes)

SC = Stereociliumok

SYB = szinaptikus oszlopok (Synaptic bars, cochledban kisebbek)

Jobb oldalon: kiils6 szdrsejtek (Engstrom):

C = stereociliumok DM = corticalis membran rendszer

PH tdmasztosejtek nyulvdnyai NU = sejtmag

LB = lemezes testek (laminated body) N1 = afferensidegvégzédések

M = mitochondrium N2 = efferensidegvégzddések
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Frekveciakodolas: Mely frekvenciara
hangolt szdrsejt(ek) jon(nek)
ingeriiletbe

Hangero kodolas: hany szomszédos
szorsejt jon 1ngertiletbe, minél tobb,
annal hangosabb






Inner Ear
Cochilear Srrucrure
Single Cogl g
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Habenula
Perforata

Outer Spiral Fibers
(to OHCs)
Inner
Radial
Fibers
(to IHCs)

Inner Hair Cells

Neural fibers in Osseous Spiral Lamina
(inner radial fibers are myelinated from
here inward)

Type | Auditory Neurons Type Il Auditory Neurons
(correspond to inner radial fibers (correspond to outer spiral fibers
connected to inner hair cells) connected to outer hair cells)

Videofilm a cochlea tonotopiajarol

(BBC)






e, b,
Inner Ear Pathology

Normal cochles

Auditory-nerve fibers >
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Vestibularis ag

A. vestibulocochlearis
--------------------- — A. vestibularis anterior

A. spiralis modioli
A. cochlearis communis ——

A. labyrinthi

A. cerebelli inferior ant.
A. basilaris

A. vertebralis -

A COCHLEA ERELLATASA




Corpus callosum Formatio reticularis

5cm

Corpus geniculat Human Homo sapiens

Univ. of Wisconsin-Madison Brain Collection

Cerebellum - Colliculus inferior

_— Lemniscus lateralis

Nucleus
Nucleus cochlearis
cochlearis dorsalis
ventralis

™~ Nucleus olivaris superior
Ganglion spirale

COCHLEA AFFERENS BEIDEGZESE




Corpus callosum Formatio reticularis

) Cortex auditivus

‘ Corpus geniculatum mediale

Cerebellum ‘ Colliculus inferior

A

_— Lemniscus lateralis

™~ Nucleus olivaris superior

COCHLEA EFFERENS BEIDEGZESE
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A cochlearis
erdsitd
mechanizmus

hatasa
2000 Hz

Békésy-féle halad6 hullam és burkolé gorbéje
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Die Rezonanz Katastrophe
(Tacoma Briicke)




Kulsé szdrsejt
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Endolympha

K

Gatlas

Perilympha
Ingerlet Adaptacié










Cochlearis szdrsejt

medialis lateralis

" Hang

. Stereocilium
Scala media magas [K*]

(Endolymp_h_a_)—[———' +80 mV
alacsony [K*]

Depolarizacié |-| ©°mV

K* (Repolarizacio)

(Perilympha)
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~~~~ J\ —+—Cytoplasma

Afferens transmitter

A/ q?— |degrostok Kisulések
conversio l




Hangfeldolgozas

Végs6é mechanoelektromos
atalakitas

aktiv
mechanikus
fazis

aktlv

passziv haladéhullam
haladohullam

nyugvéd
kiilsé szérsejt helyzet kontroll

stereocilium stereocilium
elhajlas bedllitas kontroll elhajlas

repolarizacio csucsi loncsatoma csucsl loncsatoma
0 megnyitas megnyitas
lateralis K* \
kidramlas csucsi K* csucsl K*
T bearamlas gyors motilitas bearamias
lateralis K* . 4, d
csatoma nyitas depolarizacié depolarizécié

! Ca?* I
2
Ca® lassu motilitas

transzmitter

- Kiils6 szorsejtek

- Bels6 szérsejtek

mechano- efferens ideg afferens ideg
elektromos

: akciés potencial akcios potencial
fazis
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Koszonom a figyelmet!




